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© En Fittenmittel (1) Kir die Oberflachenfittration 
wetst eine Tragertnatertafoahn (2), bestehend aus 
einem FadengebBde Oder etnem Spinnfaserviies, so- 
wle eine Faserschicht (3, 4, 5) auf, die aus einer 



Grobfaserschicht (3, 4) und einer auBensertigen Feiiv- 
faserschtcht (5) gebtldet ist wetehe miteinander ver- 
nadelt stnd. Erfindungsgema* 8 besteht die Feinfasor- 
sicht (5) im wesentfrchen aus Mikrofasern. 
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Dio Erfindung betrifft eln Rrtermittel fur die 
Obetfa'chenfirtration, mit einer Tragermaterialbahn, 
bestehend aus einem Fadengebilde Oder einem 
Spindfaservlies, sowie mrt einer Faserschicht. die 
aus einer Grobfaserschicht und einer auBenseitigen s 
Felnfaserschicht gebildet ist, welche miteinander 
vernadett sind. 

Bet der Oberflachenfiftration ist man bemOht, 
die etautrftJrmtgen Verunreinigungen eines zu reint- 
genden Rohgases auf der anstromseitigen. Oberfla- io 
Che des Rltermftteis mdgJicbst voflstSndig abzu- 
tchelddn. HIerdurch bildet sich efne durchaus er- 
wOnschte Hiffsschicht, cfie die Fffiration unterstOtzt. 
Die Poren im Inneren des Rrtermittels bteiben of- 
fen, to dafi sich fOr den Filterwiderstand und den is 
Druckverlust gOnstigere Werte ergeben ate bei der 
Tiefenfiltration. Hinzu kommt dafi sich die im Be- 
triob aufbauende Hiffsschicht auf einfache Weise 
und grOndfich entfernen l§Bt. 

Fur die Brzielung einer Oberflachenfiitrafion 20 
5ind Rlterrnittel bekannt, die im wesentlichen drei- 
eohichtig aufgebaui sind. Zur Aumahme der im 
Betrieb auf das RKermittel einwirkenden Krafte ist 
eirte Tragermaterialbahn vorgesehen, die aus ei- 
nem Gewebe, Gewirke, Fadengelege Oder einem 2$ 
Splndfaservties besteht Auf diese Tragermaterial- 
bahn wird ein- oder zweiseitig eine Grobfaser- 
eohlcht aufgenadelt, die aus mehreren. nacheinan- 
d«r aufgenadelten Grobfaservtiesen aufgebaut wird. 
Die Vemadelung bewirkt eine mechanische Verbin- 30 
dung mrt der Tragermaterialbahn. 

Um eine insbesondere die Abrerntgung begUn- 
stigende feinporige und glatte Oberfiache zu errei- 
chen, ist auf die fur die Anstromung besb'mmfe 
Selte des Ritermrttels ein© Feirtfaserschicht aufge- ss 
nadelt Auch diese Feirtfaserschicht kann. aus men* 
reren, durch Nadelurtg verdicfrtete Feinfaserviiesen 
aufgebaut sein. Durch die Vemadelung mit der 
Grobfaserschicht wird eine teste mechanische Ver- 
. birtdung erzielt. 40 
Aufgrund strengerer Umweitvorschriften haben 
sich die Anforderungen an die Abschetdung von 
StSuben aus Rohgasen, insbesondere aus Abga- 
sen, erhebh'ch verschSrft Mit dem vofbeschriebe- 
nen Filtermittefaufbau konnten diese Anforderungen 4$ 
nicht in alien Fallen erfulft werden. FOr hochste 
Anforderungen ging man deshalb von der Aufnade- 
lung einer Feirtfaserschicht ab und verwendete 
stattdessen offenporige Rrterschaume, die auf die 
Grobfaserschicht aufgebracht Oder in diese einge- bo 
lagert wurden (EP 0 248 182 A2). Auch dieser 
Rlteraufbau bewahrte sich nicht in alien Fallen, da 
die Schaumbeschichtung die Neigung hat, sich im 
Inneren zuzusetzen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 55 
Rlterrnittel so zu gestalten. daS die Abscheidelei- 
stung unter mbglichst weltgehender Beibehaltung 
der Oberf&chenfiltration verbessert wird. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch 
geldst, dafi die Feinfaserschicht im wesentfohen 
aus Mikrofasem besteht Die Erfindung beruht also 
auf dem Grundgedanken, wieder zu einer zweige- 
teitten Faserschicrrt zurfJckzukehren, fOr die Feirtfa- 
serschicht jedoch Mikrofasem zu verwenden. Dabei 
versteht man unter Mikrofasem solche Fasem, de- 
ren Faserdurchmesser bei anorganischen Fasern 
Wetner oder gleich lOum betrSgt, bei organischen 
Fasem einem Titer von Meiner oder gleich 1 dtex 
entspricht 

Im Stand der Technik ist zwar die Verwendung 
von Mikrofasem auch im Rlterbereich bekannt (EP 
0 403 840 A1, DE 41 08 937 A1; EP 0 466 381 
A1). Aus dfesem Dokumenten ergfbt sich jedoch. 
daft Mikrofasem nur im Gemtsch mit Grobfasem 
verarbeftet worden sind. Zwar ist es auch bekannt, 
Wkrofaserschtchten. die voltstancffg aus Mikrofa- 
sem bestehen, auf Grobfaserschichten aufzubrin- 
gen. Fur die Vertwndung beider Schichten wurden 
jedoch besondere MaBnahmen getroffea So ist bei 
dem fOr Bekleidungszvrecke bestimmten Ver- 
bundvKesmaterial nach der DE 23 56 720 C2 eine 
Schmelzpragung vorgesehen worden. Bei dem R|- 
termittel nach der EP 0 375 234 A1 stnd EJectret- 
Mikrofasem verwendet worden. SchfieBiich ist in 
der OE 36 02 154 A1 vorgeschlagen worden. cfie 
iVGkrofaserschicrtt mil Metallfasem zu urmvickeln, 
um dem Rlterrnittel hinreichend Halt zu geben. 

Oberraschenderweise hat sich gezeigt, daS 
sfch die. von der Fachweft fur notwendig gehaltenen 
MaBnahmen zur Verfestigung und Verbtndung von 
Mikrofaserschicriten, wie sie sich aus den vorzftfer- 
ten Dokumenten ergeben, durch einen an sich be- 
kannten VernadelungsprozeB ersetzen lassen. dii. 
daB man auch einer aus Mikrofasem bestenenden 
Feinfaserschicht durch Vemadelung eine hinreh 
chende rnnere Festigkert geben und dafi man 
durch einen weiteren VernadelungsprozeB eine si- 
chere Verbtndung zwischen Fein- und Grobfaser- 
schicht erztelen kann. Auf diese Weise wird ein 
Rlterrnittel zur VerfUgung gestelft. das etnersetts 
wegen dor vorhartdenen Tragermaterialbahn hohen 
Festigkertsanforderungen gerecht wird, sich ande- 
rerseits aber auch durch Oberlegene Rltereigen- 
schaften auszeichnet. Die aus Mikrofasem beste- 
hende Feirtfaserschicht bildet auf der AnstrSmseite 
eine Oberfiache, die sich durch reiativ groBe Ra- 
che und feine Poren auszeichnet. Dies fQhrt zu 
einer nahezu volIstSndigen Abscheidung von Stau- 
ben an der Oberfiache. Da diese Oberfiache zu- 
dem sehr glatt ist IHBt sich der abgeschiedene 
Staub auf einfache Weise praktisch vonstSndig ab- 
reinigen. Dabei besticht das erfindungsgemafle RI- 
termittel durch gleich mafiige Eigenschaften uber 
die Flache, da keine StSrungen des Faseraufbaus 
aufgrund besonderer. 6rtlich begrenzter MaBnah- 
men zur Verfestigung und Verbrndung der Fasern. 
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vorhanden sind. 

Die Feinfaserschicht soiite ein Rachengewicht 
haben, das mindestens 10% des FBchengewichts 
der Grobfaserschicht betragt damit eventuelle Un- 
ebenheiten der Grobfaserschicht durch die Feinfa- 
serschicht kompensiert werdert In der Reg el reicht 
es aus, wenn die Feinfaserschicht ein Flachenge- 
wicht hat das hochstens 33% des R§chenge- 
wfchts der Grobfaserschicht betrSgt vorzugsweise 
20-25%. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung est vor- 
gesehen, daB die Feinfaserschicht vorvemadeft ist. 
also zunachst ein durch Vernadelung verfestigtes 
Feinfaservties hergestellt auf c5e Grobfaserschicht 
aufgebracht und dann m(t ihr vemadelt wird. Die 
Vorvemactelung drOckt sich auch und insbesondere 
in einer gleichmaftigen und dchten Verteilung der 
Nfikrofasem am Endprodukt aus. 

Zur Erzielung der erfindungsgemaBen Wlrkun- 
gen soflte die Feinfaserschicht zu 100% aus Mikro- 
fasern bestehen. Im wesentfichen werden diese 
Wirkungen aber auch dann erzielt wenn die Feinfa- 
serschicht zu einem geringen Antei! - bis zu 1 0% - 
andere Fasern enthalt So konnen in der Feinfaser- 
schicht - wie auch in der Grobfaserschicht - Fasern 
vorhanden setn, die eiektrisch teitend und/oder ka- 
talytisch und/oder adsorptiv wirksam sind. Auch 
kSnnen metallische Fasern in der Faserschicht vor- 
handen seiru Ais Metalle kommen insbesondere 
Edelstahl, Kupfer, Silberoder auch Nickel in Frage, 

Ais Material fOr die Mikrofasem sind in erster 
Linie organische Polymere vorgesehen und hier 
insbesondere Potyacrylnitril. Poryphenylensutfid, 
PolyimW, PolytetraRuorethylen oder Pctfyrnetaphe- 
nylendiaminoisophtalat Auch andere organische 
Fasern kommen in Frage, soweit sie stch vemadeln 
lassen. Dies scrrfteBt jedoch nicht aus, da6 auch 
anorganische Fasern oder auch Kohlenstoffasern 
oder Mischungen von organischen und anorgani- 
schen Fasern 2um Einsatz kommen kortnen. 

SchtieBlich besteht die M5glichkeit. die AuBen- 
seite der Feinfaserschicht mft einer porosen Kunst- 
stoffbeschichtung zu versehen, die schmutzabwei- 
send wirken kann. SelbstverstSndlich empfiehlt es 
sich, die AuflenseHe der Feinfaserschicht einer Ob- 
lichen Zweckbehandlung zu unterwerfen. 

In der Zelchnung ist die Erfindung anhand ei- 
nes im Querschnctt dargesteBten AusfOhrungsbei- 
spiels n§her veranschauiicht. Sie zeigt ein Fiftermit- 
tel (1), in dessen Irmerem sich ein TrSgergewebe 
(2) erstreckt, das im wesentfichen der Aufnahme 
von auf das Filtermittel <1) einwirkenden Kratten 
dient Auf beiden Seiten des TrSgergewebes (2) ist 
je eine Grobfaserschicht (3, 4) aufgenadelt. Die 
Ausbildung der einzelrten Fasem und deren Dichte 
ist den jeweiligen Arrforderungen angepaBt. 

Auf die obere Grobfaserschicht (3) ist eine 
Feinfaserschicht (5) aufgenadelt, deren Dicke er- 



hebfich geringer ist ais die der Grobfaserschichten 
(3, 4). Die Feinfaserschicht (5) besteht aus soge- 
nannten Mikrofasem, also Fasern mit einem Faser- 
r * dUrchmesser, der kteiner oder gleich 1 0um ist 
5 Die Anordnung des TrSgergewebes (2) kann 

von dem gezeigten Beisptel je nach Anforderung 
abweichen. So Begt es im Rahmen der Erfindung. 
nur an der Oberseite des TrSgergewebes (2) eine 
Grobfaserschicht (3) anzuordnen oder aber auch 
to eine Grobfaserschicht (4) nur an der Unterseite 
aufzunadein und die Feinfaserschicht auf die Ober- 
seite des TrSgergewebes (2) ohne Zwischenschal- 
tung einer weiteren Grobfaserschicht aufzunadein. 

75 Paten tansprU che 

1, Filtermittel fQr die Oberftachenfittratfon, mit ei- 
ner Tragermaterialbaha bestehend aus einem 
Fadengebilde oder einem Spinnfaservties, so- 

zo wie mit einer Faserschicht. die aus einer Grob- 

faserschicht und einer auBenseitigen Feinfaser- 
schicht getrildet ist, welche miteinander verna- 
dett sind, 

dadurch gekennzeichnet daB die Feinfaser- 
25 schicht (5) im wesentfichen aus Mikrofasem 

besteht. 

2. RJtermittel nach Anspruch (1). 

dadurch gekennzeichnet daB die Feinfaser- 
so schicht (5) ein Flachengewicht hat, das minde- 

stens 10% des Fiachengewichts der Grobfa- 
serschicht (3. 4) betrSgt. 

a RItermittel nach Anspruch (1) oder (2). 
as dadurch gekennzeichnet daB die Feinfaser- 

schicht (5) ein RSchengewicht hat, das htich- 
stens 33% des Flachengewichts der Grobfa- 
serschicht betrSgt 

40 4. RItermittel nach einem der AnsprQche (1) bis 

(3) . 

dadurch gekennzeichnet daB die Feinfaser- 
schicht (5) vorvernadelt ist 

*5 5L. RItermittel nach einem der AnsprQche (1) bis 

(4) . 

dadurch gekennzeichnet, daB vrenigstens die 
Feinfaserschicht (5) Fasem enthalt, die elek- 
trisch leitend und/oder katalytisch und/oder ad- 
so sorptiv wirksam sind. 

6* RItermittel nach einem der AnsprUche (1) bis 
<5>. 

dadurch gekennzeichnet dafi wenigstens die 
ss Feinfaserschicht (5) metaiiische Fasern enthalt. 

7. RItermfttel nach einem der AnsprQche (1} bis 
(6). 
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dadurch gekennzeichnet. daB die Feinfaser- 
schicht (5) organ ische Fasern enthalt oder dar- 
aus besteht. 

8. Rftermittel nach einom der AnsprOcho (1) bis 
(7). 

dadurch gekennzeichnet, dafi die AuGenseite 
der Feinfasefschicht (5) mft einer porfSsen 
Kunststoffbeschtcttung verso hen 1st 
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Filtering medium. 

A filtering medium (1 ) for surface filtration has a layer of carrier material (2), consisting of a 
filament structure or a spun-fibre web as well as a layer of fibres (3, 4, 5) composed of a layer of 
coarse fibres (3, 4) and an outer layer of fine fibres (5), which layers are needled together. The 
invention proposes that the layer of fine fibres (5) essentially consists of microfibres. 
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The invention concerns a filtering medium for surface filtration with a layer of carrier material, 
consisting of a filament structure or a spun-fibre web as well as a layer of fibres composed of a 
layer of coarse fibres and an outer layer of fine fibres, which layers are needled together. 
In surface filtration the object is to separate dustlike impurities in a crude gas as completely as 
possible on the upstream surface of the filtering medium. This creates a much-desired auxiliary 
layer which supports the filtration. The pores in the interior of the filtering medium remain open so 
that more favourable values are obtained for the filtering resistance and the pressure loss than 
with deep-bed filtration. Furthermore the auxiliary layer building up during operation can be simply 
and thoroughly removed. 

To achieve surface filtration, filtering mediums are known that are essential of three-layered 
composition. For the absorption of forces acting on the filtering medium during operation a layer 
of carrier material is provided consisting of a woven cloth, a knitted fabric, a filament structure or 
a spun-fibre web. On one or two sides of this layer of carrier material, a layer of coarse fibres is 
needled on, whereby this layer of coarse fibres is built up from several successively needled-on 
coarse-fibre webs. The needling process results in a mechanical bonding with the layer of carrier 
material. 

To obtain a fine-pored and smooth surface particularly favouring the removal of dust, a layer of 
fine fibres is needled onto the upstream side of the filtering medium. This layer of fine fibres may 
also be built up from several webs of fine fibres compacted by needling. Needling with the layer of 
coarse fibres produces a firm mechanical bond. 

Because of stricter environmental regulations, the requirements on the separation of dust from 
crude gases, especially exhaust gases, have become much more stringent. With the filter 
medium composition as described above it was not possible in all cases to meet these 
requirements. For maximum requirements the needling-on of a layer of fine fibres was therefore 
abandoned and instead use was made of open-pored filtering foams which were superposed on 
the layer of coarse fibres or were embedded in it (EP 0 248 182 A2). This filter composition also 
did not prove satisfactory in all cases, because the foam coating tends to clog up on the inside. 
The purpose of the invention is to design a filtering medium in such a way that the separation 
capacity is improved with maximum retention of surface filtration. 

The invention meets this purpose through the fact that the layer of fine fibres essentially consists 
of microfibres. The invention is therefore based on the fundamental idea to return to a two-part 
layer of fibres, but to use microfibres for the layer of fine fibres. Microfibres refers to those fibres 
whose fibre diameter is less than or equal to 10//m in the case of inorganic fibres and in the case 
of organic fibres has a titer of less than or equal to 1 dtex. 

In the state of the art the use of microfibres also for filtering purposes is of course known (EP 0 
403 840 A1 , DE 41 08 937 A1 , EP 0 466 381 A1). However, these documents reveal that 
microfibres were only used in a mixture with coarse fibres. Of course it also known to apply layers 
of microfibres consisting wholly of microfibres to layers of coarse fibres. However, special 
measures were taken for the bonding between the two layers. For instance, for the bonded-web 
fabric intended for lining purposes as per DE 23 56 720 C2 fusion pressing is proposed. Electret 
microfibres are used for the filtering medium as per EP 0 375 234 A1 . Finally, in DE 36 02 1 54 A1 
it is proposed to envelope the microfibre layer with metallic fibres to provide sufficient support for 
the filtering medium. 

Surprisingly it has been shown that the measures for the strengthening and bonding of microfibre 
layers considered necessary by experts in the industry as evident from the documents previously 
cited, can be replaced by an already known needling process. This means that a layer of fine 
microfibres can be given sufficient inner strength by needling and that secure bonding between 
the respective layers of fine and coarse fibres can be achieved by a further needling process. In 
this way a filtering medium is produced that on the one hand can cope with high strength 
requirements because of the available layer of carrier material, but on the other hand stands out 
through superior filtering characteristics. The layer of fine microfibres forms a surface 
characterised by a relatively large area and fine pores on the upstream side. This results in an 
almost complete separation of dust on the surface. As in addition this surface is very smooth, the 
separated dust can be easily almost completely removed. What also impresses about the filtering 
medium as per invention are the even properties across the area, because there are no 
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disturbances of the fibre composition as a result of special, areally limited measures for the 
strengthening and bonding of the fibres. 

The layer of fine fibres should have a weight per unit area of at least 10% of the weight per unit 
area of the layer of coarse fibres so that any uneven parts of the layer of coarse fibres are 
compensated by the layer of fine fibres. It is normally sufficient if the layer of fine fibres has a 
weight per unit area that is at most 33% of the weight per unit area of the layer of coarse fibres, 
preferably 20-25%. 

In a further development of the invention it is proposed that the layer of fine fibres is preneedled 
so that a web of fine fibres strenghtened through needling is produced first, is then put on the 
layer of coarse fibres and bonded to it by needling. The preneedling also and in particular 
manifests itself by an even and dense distribution of the microfibres in the end product. 
To achieve the effects envisaged by the invention the layer of fine fibres should consist 100% of 
microfibres. However, basically these same effects can be achieved if the layer of fine fibres 
contains a small proportion - up to 1 0% - of other fibres. The layer of fine fibres and also the layer 
of coarse fibres may contain fibres with electroconductive and/or catalytic and/or adsoptive 
action. The fibre layer may also contain metallic fibres. In particular the metals in question may be 
high-grade steel, copper, silver and also nickel. 

The material proposed for the microfibres is in the first place polymers and in particular 
polyacrylnitrile, polyphenylene sulphide, polyimide, polytetrafluor ethylene or polymetaphenylene 
diaminoisophtalate. Other organic fibres also can be considered if they can be needled. However, 
this does not preclude the use of inorganic fibres or also carbon fibres or mixtures of organic and 
inorganic fibres. Finally, a porous plastic coating may be put on the outside of the layer of fine 
fibres and this coating may be dirt-repellent. It goes without saying that it is advisable to subject 
the outside of the layer of fine fibres to its usual specific treatment. 

Further details of the invention are shown in the drawing based on an embodiment presented in 
cross-section. It shows a filtering medium (1) and a supporting web (2) extending in its inside and 
essentially serving to absorb the forces acting on the filtering medium (1). A layer of coarse fibres 
(3, 4) is needled to either side of the supporting web (2). The form of the individual fibres and their 
density is adapted to the particular requirements. 

A layer of fine fibres (5) is needled to the upper layer of coarse fibres (3), whereby the thickness 
of this layer is considerably less than that of the layers of coarse fibres (3, 4). The layer of fine 
fibres (5) consists of so-called microfibres i.e. fibres of a diameter s 10pm. 
The arrangement of the supporting web (2) may vary from the example shown depending on 
requirement It is e.g. within the scope of the invention to have a layer of coarse fibres (3) only at 
the upper surface of the supporting web (2) or also to needle a layer of coarse fibres (4) only to 
the bottom surface and to needle the layer of fine fibre to the top surface of the supporting web 
(2) without the interposition of a further layer of coarse fibres. 

Patent claims 

1. Filtering medium for surface filtration with a layer of carrier material, consisting of a filament 
structure or a spun-fibre web and also of a layer of fibres formed from a layer of coarse 
fibres and an outer layer of fine fibres which are needled together, 

characterised by the fact that the layer of fine fibres (5) essentially consists of microfibres. 

2. Filtering medium as per Claim (1 ), 

characterised by the fact that the layer of fine fibres (5) has a weight per unit area of at 
least 10% of the weight per unit area of the layer of coarse fibres (3, 4) 

3. Filtering medium as per Claim (1 ) or (2), 

characterised by the fact that the layer of fine fibres (5) has a weight per unit area that is at 
most 33% of the weight per unit area of the layer of coarse fibres. 

4. Filtering medium as per one of the Claims (1 ) to (3), 
characterised by the fact that the layer of fine fibres (5) is preneedled. 
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5. Filtering medium as per one of the Claims (1 ) to (4), 

characterised by the fact that at least the layer of fine fibres (5) contains fibres with 
electroconductive, and/or catalytic and/or adsorptive action. 

6. Filtering medium as per one of the Claims (1 ) to (5), 

characterised by the fact that at least the layer of fine fibres (5) contains metallic fibres. 

7. Filtering medium as per one of the Claims (1 ) to (6), 

characterised by the fact that the layer of fine fibres (5) contains organic fibres or consists 
thereof. 

8. Filtering medium as per one of the Claims (1 ) to (7), 

characterised by the fact that the outside of the layer of fine fibres (5) has a porous plastic 
coating. 
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